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Überblick
Kennenlernen

& Orga Einführung „Modul 1 –
Digitale Welt“

Stunde 0 
„QR-Codes“

Stunde 1 
„Binärzahlen“

Stunde 2 
“Datenübertragung”

Stunde 3 
“Fehlererkennung”

Ausblick



3 Modul 1 „Digitale Welt“

KENNENLERNEN

Wer sind wir? Wer seid ihr?

Quelle: pixabay.com, Autor: JooJoo41 (CC0)
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Vorstellung – Wer seid ihr?

Befürch-
tungen?

Name? Schule?

Erfahrung 
aus / mit...

Sach-
unterricht?

Informatik?

Motivation?

Spezifika?
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Vorstellung – Wer sind wir?

Nadine Bergner

• Lehramtsstudium mit den 
Fächern 
Informatik, Mathematik & 
Physik

• Mitarbeiterin der RWTH 
Aachen seit 2010

• Fachdidaktik Informatik

• Leiterin des InfoSphere

Stefan Moritz

• Studium der Physik

• Quereinsteiger Sek1 2001 für 
Physik und Mathematik

• Staatsexamen Sek1

• Realschullehrer

• Grundschullehrer an der GGS 
Driescher Hof seit 2011

Dieter Frohnhofen

• Studium der Primarstufe 
Mathematik/Deutsch/Sachun
terricht

• Rektor der Mühlenbachschule 
in Hückelhoven-Baal
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2 Projekte - 1 Ziel

Schülerlabor 
InfoSphere

Projekt 
go4IT!
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Bestehende Projekte: InfoSphere & go4IT!
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Verteilung der InfoSphere-Module

5x

Grundschule

6x

Unterstufe

10x

Mittelstufe

9x

Oberstufe
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ORGANISATION

Was passiert jetzt?

Quelle: pixabay.com, Autor: yourschantz (CC0)
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Zeitplanung (Teil 1)

Zeit Phase

9:00 - 9:20 Orga, Einführung, Kennenlernen

9:20 - 9:30 Theoretische Grundlagen „Was ist Informatik?“

9:30 - 9:40 Aufbau des Moduls „Digitale Welt“

Pause

9:50 - 10:20 Informatische Hintergründe zum Thema der UE 0

10:20 - 10:30 Vorstellung der UE 0

10:30 - 10:40 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien

10:40 - 10:50 Reflexion UE 0

Pause

11:00 - 11:20 Informatische Hintergründe zum Thema der UE 1

11:20 - 11:30 Vorstellung der UE1

11:30 - 11:50 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien
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Zeitplanung (Teil 2)

Zeit Phase

11:50 - 12:00 Reflexion UE 1

Mittagspause

12:45 - 13:05 Informatische Hintergründe zum Thema der UE 2

13:05 - 13:15 Vorstellung der UE 2

13:15 - 13:45 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien

13:45 - 14:00 Reflexion UE 2

Pause

14:15 - 14:45 Informatische Hintergründe zum Thema der UE 3

14:45 - 14:55 Vorstellung der UE 3

14:55 - 15:25 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien

15:25 - 15:35 Reflexion UE 3

15:35 - 16:00 Abschluss, Feedback, Ende
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Zur Stärkung zwischendurch – bitte bedienen…

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CC0)
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EINBLICK IN DIE INFORMATIK

Was ist Informatik?

Quelle: pixabay.com, Autor: jarmoluk (CC0)
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Was ist Informatik?

Quelle: erstellt von Nadine Bergner mit https://prezi.com
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Bereiche der Informatik
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Kerninhalte der Informatik
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Kompetenzen in der Informatik
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MODUL 1 – DIGITALE WELT

Was beinhaltet nun die digitale Welt?
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Angestrebte Kompetenzen

Die Schülerinnen und Schüler

 (DW – K1) beschreiben ihren persönlichen Umgang mit Informatiksystemen,

 (DW – K2) erläutern das Prinzip der Dateneingabe und der Datenübertragung,

 (DW – K3) begründen die Einschränkung auf die Zustände Strom an und Strom aus,

 (DW – K4) erklären, wie Information in digitale Daten umgewandelt werden kann,

 (DW – K5) führen die Umwandlung von Zahlen und Buchstaben in Binärzahlen wie 
auch in umgekehrter Richtung selbst durch,

 (DW – K6) erläutern die Notwendigkeit von Fehlererkennungsmechanismen bei der 
Datenübertragung und

 (DW – K7) beschreiben ein vorgegebenes Verfahren zur Lokalisierung einer 
fehlerhaften Stelle und wenden dies an.
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Übersicht über das Modul

Stunde Unterrichtseinheit Thema Dauer

0 Einführung QR-Code;

Zwei Zustände – schwarze und weiße Kästchen

45 min

1 Binärdarstellung Einschränkung von Information auf zwei Farben;

technische Umsetzung durch die elektrischen Zustände an/aus;

lesen von vierstelligen Binärcodes

90 min

2 Datenübertragung Darstellung von Buchstaben als fünfstellige Binärcodes;

Verfassen von Texten in digitaler Form;

Verschicken von Texten mittels „elektrischer Datenleitung“

90 min

3 Fehlererkennung Fehler beim Übertragen von digitalen Daten;

Erkennung von Fehlern durch zusätzliche Überprüfungs-daten 

als Instrument (Prüfbits)

90 min
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STUNDE 0 – DER EINSTIEG

Die Stunde der Wahrheit…

erstellt mit www.qrcode-generator.de
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QR-Codes scannen

Wer von euch besitzt 
ein Smartphone oder 

ein Tablet?

Wer von euch hat 
dieses heute dabei?

Wer weiß was ein QR-
Code-Scanner ist?

Wer hat bereits einen 
installiert?

Installation:
1. Play Store öffnen
2. „QR Code Scanner“ in die Suche eingeben
3. Scanner auswählen [z.B. Free QR Code Scanner 

(Barcode)]
4. „Installieren“ klicken
5. „Öffnen“ klicken
6. „Zulassen“ klicken
7. QR Code scannen

erstellt mit www.qrcode-generator.de



23 Modul 1 „Digitale Welt“

Wortsammlung

 Informatik
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Wortsammlung (Beispiel)
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Idee der Stunde

 Ausgangspunkt: Alltagserfahrung der Kids  QR-Codes

 informatisch: binäre Darstellung von Daten

YouTube-Link: https://www.youtube.com/watch?v=qWgg1StZ2Kw

https://www.youtube.com/watch?v=qWgg1StZ2Kw
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Der QR-Code

 QR-Code = Quick Response, „schnelle Antwort“

 zweidimensionaler Code, aus weißen und schwarzen Quadraten (auch 
„0“ und „1“ oder auch „aus“ und „an“)

 dahinter verbirgt sich Information

 Ein QR-Code besteht grundsätzlich aus drei Teilen:
 der Versionsinformation,

 dem benutzten Datenformat und

 dem Datenteil. 

 Für weitere Infos:
 http://qrcode.wilkohartz.de

 http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/qr-code.html

erstellt mit www.qrcode-generator.de,
bearbeitet vom InfoSphere-Team

http://qrcode.wilkohartz.de/
http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/qr-code.html
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Arten von QR-Codes

 QR-Codes können unterschiedlich aussehen…

Quelle: wikipedia.org, Autor v. Abb. 4, 6 & 7: Tom Knox (CC BY-SA 3.0), Autor v. Abb. 5: qrc-designer (CC BY-SA 3.0)
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Wichtige Erkenntnisse

 verschiedene Daten lassen sich „digital“ (also mit 
zwei Zuständen) abspeichern.

 Die beiden Zustände können heißen:
 schwarze und weiße Kästchen

 schwarze und weiße Striche

 an und aus

 0 und 1

Als Ausblick:

 Computer arbeiten (nur) mit digitalen Daten.
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Erfahrungen mit UE 1
Beschreibung des Unterrichtsgeschehens Materialien

•Um eine Verbindung zur Lebenswirklichkeit der Kinder herzustellen, hängen Sie zur ersten Stunde einen QR-Code (z.B.

„Informatik“ in Kopiervorlage UE0.1) an die Tafel.

•Sammeln Sie Ideen und Äußerungen der Kinder dazu.

•Lösen Sie den Code mit der Hilfe eines QR-Code-Scanners (z.B. mittels einer kostenfreien Smartphone-App) auf oder

lösen Sie das Wort „Informatik“ ohne Scanner auf. Danach nehmen Sie den ausgelesenen Begriff „Informatik“ als

Anfangsbegriff einer MindMap (alternativ andere Formen von Assoziationsketten). Beispiel siehe Abbildung 1.

•In der Wortsammlung sollte auch der Begriff Computer genannt werden.

•Fordern Sie die Schülerinnen und Schüler ausdrücklich auf, Fragen zum Thema zu stellen und halten Sie diese für den

weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe fest.

Kopiervorlage UE0.1

•Tauschen Sie den an der Tafel hängenden Code gegen einen gleichen, mit unterlegtem Raster aus (Kopiervorlage

UE0.2) und lassen Sie diesen von den Schülerinnen und Schülern beschreiben. Ziel ist es, dass die Kinder den Code als

eine Anordnung von schwarzen und weißen Kästchen erkennen und somit deutlich wird, dass zwei Zustände ausreichen

um Daten zu codieren. Daher der Begriff „Digitale Welt“. Kopiervorlage UE0.2

•Teilen Sie an die Schülerinnen und Schüler vorbereitete QR-Codes (Kopiervorlage UE0.3 a-p) aus, bei denen alle mit 1

markierten Kästchen grob geschwärzt werden müssen (vorgeschlagene Sozialform Partnerarbeit). Den Schülerinnen und

Schülern ist es an dieser Stelle möglich, mehrere QR-Codes zu bearbeiten, wobei entscheidend ist, dass jedes Team

mind. einen Code vollständig einfärbt.

•Lesen Sie die erstellten Codes ein oder benutzen Sie die Lösungskarten (Kopiervorlage UE0.5) und zeigen Sie den

Schülerinnen und Schülern die ausgelesenen Begriffe (z.B. „Schulhof“, „Kreide“, etc.).
Kopiervorlage UE0.3

•Geben Sie als Hausaufgabe den vorbereiteten Code „Freue dich auf die digitale Welt“ zum Einfärben mit nach Hause

(Kopiervorlage UE0.4).

Kopiervorlage UE0.4

Bitte S. 14 
aufschlagen.



30 Modul 1 „Digitale Welt“

UE 0 selbst ausprobieren

 Genug der Vorrede, ihr seid gefragt!

 Bitte findet euch in 3er-Gruppen zusammen.

 Schaut euch die Materialien an.

 Probiert diese frei aus.

 Diskutiert unsere empfohlene Vorgehensweise.

 Überlegt euch wie ihr diese Einstiegsstunde gestalten würdet.

Zeit: 10 Minuten

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)
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Reflexion

 Wo gibt es Probleme? Fragen?

 Welche Ideen für die Einstiegsstunde gibt es?

Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CC0)
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Kurze Pause…

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CC0)
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STUNDE 1 - BINÄRDARSTELLUNG

Jetzt geht uns ein Licht auf…
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Binär

 „binär“ = aus zwei Informationseinheiten bestehend (z.B. „0“ und „1“)

 Geschichte des Binärsystems:
 3 Jh. v. Chr. - der alt-indische Mathematiker Pingala entwickelte ein aus zwei Zahlen 

bestehendes Zahlensystem

 1703: Veröffentlichung von Gottfried Wilhelm Leibniz: „Explication de l´Arithmetique
Binaire“

 1937: George Stibitz entwickelte in seiner Küche einen mit Relais bestückten Rechner, 
welcher die Addition von Binärzahlen beherrschte: „Modell K“

 1937: Konrad Zuse entwickelte eine komplett auf dem Binärsystem basierende 
Rechenmaschine: „Zuse Z1“

 1941: Zuse entwickelte den ersten universell programmierbaren Digitalrechner: „Zuse Z3“

 1955: Bell Forschungslaboratorium stellte den ersten aus Halbleitern bestehenden 
Digitalrechner der Welt vor: „Tansistorized Airborne Digital Computer“
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Stellenwertsysteme

 Dezimalsystem: 10 Zeichen (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
 Für die nächste Zahl (10) wird weitere Stelle benötigt: 101

 Darstellung von 26 als Dezimalzahl:

 Binärsystem: 2 Zeichen (0,1)
 Bereits für Zahl 2 wird weitere Stelle benötigt: 21

 Darstellung von 26 als Binärzahl:

Dezimalzahl 2 6

Wert 101 100

Binärzahl 1 1 0 1 0

Wert 24 23 22 21 20
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Rechnen mit Binärzahlen

Binärzahl 0 1 0 1
Wert 23 22 21 20

 „binär“ = aus zwei Informationseinheiten bestehend

 Umrechnung von Binär- in Dezimalzahlen und umgekehrt 

 Weitere Infos: 
 http://www.ulthryvasse.de/binaerzahlen.html

Zugehörige Rechnung:

0 . 23+1 . 22+0 . 21+1 . 20 = 0+4+0+1 = 5

http://www.ulthryvasse.de/binaerzahlen.html
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Buchstaben als Binärzahl

ASCII-Tabelle

Vereinfachung

Quelle: http://wiki.lls-bad.de, Autor: Louis-Lepoix-Schule (CC-BY)
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Bilder als Binärzahl
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Bilder als Binärzahl
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Bilder als Binärzahl
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Bilder als Binärzahl
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Bilder als Binärzahl
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29879

Bilder als Binärzahl
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0111 0100 1011 0111

Bilder als Binärzahl
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Bilder als Binärzahl
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Erfahrungen mit UE 1

Bitte S. 22 & 23 
aufschlagen.
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UE 1 selbst ausprobieren

 Genug der Vorrede, ihr seid gefragt!

 Bitte findet euch in NEUEN 3er-Gruppen zusammen.

 Stellt euch folgende Fragen:
 Was möchtet ihr übernehmen, was anpassen?

 Wo können Fehlvorstellungen entstehen?

 Welche fächerverbindenden Elemente (z.B. zur Mathematik) gibt es?

 Lassen sich die angestrebten Kompetenzen erwerben?

 Wo sind diese Kompetenzen wichtig?

 An welche Alltagserfahrungen lässt sich anknüpfen? Zeit: 20 Minuten

Reflexion

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)
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Mittagspause…

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CC0)
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STUNDE 2 - DATENÜBERTRAGUNG

Der Weg ist das Ziel…



50 Modul 1 „Digitale Welt“

Datenübertragung

 Computer: immer im Binärsystem

 Zahlen, Buchstaben und Satzzeichen müssen umgewandelt werden

 Z. B. ASCII-Code: 27=128 verschiedene Zeichen (www.asciitable.com )

Schriftzeichen Dezimal Hexadezimal Binär
A 65 41 (0)1000001
B 66 42 (0)1000010
C 67 43 (0)1000011
... ... ... ...

http://www.asciitable.com/
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Datenübertragung 

Quelle: pixabay.com, 
Autor: Settergren (CC0)

Quelle: Zeichnungen von Katharina Siegers
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Datenübertragung
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Datenübertragung 
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Datenübertragung 

A 00001

B 00010
…
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Datenübertragung - Senden 

A 00001

B 00010 Hallo…

01000
00001

01100

01111

01100

01000 00001 01100 01100 01111
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Datenübertragung - Empfangen 

01000 00001 01100 01100 01111

Hallo

01000 00001 01100 01100 01111 
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00001 A
…
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EVA-Prinzip

Eingabe Verarbeitung Ausgabe

Quelle: pixabay.com,
Autor: Clker-Free-Vector-Images 
(CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: Simon (CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: geralt (CC0)
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Erfahrungen mit UE 2

Bitte S. 31 & 32 
aufschlagen.
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UE 2 selbst ausprobieren

 Weiter geht es!

 Bitte sucht euch noch einmal neue Partner-innen.

 Diskutiert unsere empfohlene Vorgehensweise.

 Gestaltet einen Teil dieser Stunde so aus, wie ihr in umsetzen möchtet:
 Welche Methoden möchtet ihr verwenden?

 Was haltet ihr vom Paper-Laptop?

 Habt ihr die Möglichkeit auf Computer zurückzugreifen?
Zeit: 30 Minuten

Reflexion

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)
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Kurze Pause…

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)

Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CC0)
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STUNDE 3 - FEHLERERKENNUNG

Aus Fehlern lernt man…
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Fehlererkennung 

Fehler können überall passieren…

Quelle: pixabay.com, Autor: Tumisu (CC0)
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Fehlererkennung

Zum Glück gibt es 
Fehlererkennungsmechanismen!

Quelle: pixabay.com, Autor: 27707 (CC0)
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Fehler bei der Datenverarbeitung

 Fehler entstehen bei Datenübertragung durch
 Rauschen, Kurzzeitstörungen, Signalverformungen

 Mögliche Fehler: 
 Aus 0 wird 1

 Aus 1 wird 0

 Zeichen wird gelöscht

Preis: 
1001 €

Preis: 
1101 €

Fehler
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Fehlererkennung

 Fehlererkennung mit Prüfbit:
 Paritätsbit: Anzahl Einsen soll gerade sein

 Prüfbit = 0, wenn Anzahl Einsen gerade

 Prüfbit = 1, wenn Anzahl Einsen ungerade

Preis: 
1001 €
Prüfbit: 0

Preis: 
1101 €
Prüfbit: 0 

Fehler

Check:  Check: 

Aber… es gibt 
(noch) Probleme 
mit dieser Art der 
Fehlererkennung.
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Probleme bei der Fehlererkennung

 Paritätsbit:
 Wenn zwei (bzw. eine gerade Anzahl 

von) Zeichen verändert werden, wird 
der Fehler nicht erkannt

 Prüfbit kann auch falsch übertragen 
werden

 Es gibt kompliziertere Verfahren
 Dadurch wird der Prüftext länger

 Kein Verfahren ist 100%ig sicher!

Preis: 
1001 €
Prüfbit: 0

Preis: 
1100 €
Prüfbit: 0 

Fehler

Check:  Check: 
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Fehlererkennung

H 0 1 0 0 0 1

KontrollzifferNachricht

0 + 1 + 0 + 0 + 0 = 1

L 0 1 1 0 0 0

0 + 1 + 1 + 0 + 0 = 10

Binärdarstellung
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Fehlererkennung

H 0 1 0 0 0 1

KontrollzifferNachricht

L 0 1 1 0 0 0

Gerade Anzahl an Einsen 0
Ungerade Anzahl an Einsen           1
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Fehlererkennung

H 0 1 0 0 0 1

A 0 0 0 0 1 1

L 0 1 1 0 0 0

L 0 1 1 0 0 0

O 0 1 1 1 1 0

! 1 1 1 1 1 1

KontrollzifferNachricht
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Fehlererkennung

H 0 1 0 0 0 1

A 0 0 0 0 1 1

L 0 1 1 0 0 0

M 0 1 1 0 1 0

O 0 1 1 1 1 0

! 1 1 1 1 1 1

KontrollzifferNachricht
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Fehlererkennung

V (vor)         10110,
Z (zurück)    11010,
L (links drehen)     01100,
R (Rechts drehen)  10010

Code: 101101 101101 011000 101101 10110 101101 …

Wo ist der Fehler?
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Fehlererkennung

V (vor)         10110,
Z (zurück)    11010,
L (links drehen)     01100,
R (Rechts drehen)  10010

Code: 101101 101101 011000 101101 10110 101101 …

Hier stimmt etwas nicht!
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Erfahrungen mit UE 3

Bitte S. 38 & 39 
aufschlagen.
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UE 3 selbst ausprobieren

 Auf zur letzten Erprobung!

 Findet ihr noch einmal neue Partner-innen?

 Macht euch bitte Gedanken zu:
 Wie könnt ihr den Kids vermitteln, warum es wichtig ist Fehler zu erkennen?

 Wie würdet ihr den Abschluss des Moduls gestalten?

 Seht ihr Möglichkeiten die erworbenen Kompetenzen zu erheben?

Zeit: 30 Minuten

Reflexion

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0)
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Kurze Pause…

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CC0) Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CC0)
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NÄCHSTE SCHRITTE

Was ist nun zu tun?!

Quelle: pixabay.com, Autor: yourschantz (CC0)
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Erprobung im eigenen Unterricht

 Bitte erprobt alle 3 (bzw. 4) Unterrichtseinheiten mit euren Schülerinnen 
und Schülern.

 Wir stehen euch gerne bei der Vorbereitung, der Durchführung und der 
Nachbereitung zur Seite:
 Mail: bergner@informatik.rwth-aachen.de

 Telefon: 0241 / 80 21933

 für kurzfristige Probleme: 0160 / 8487119

 Bitte gebt uns Feedback:
 Über den Feedbackbogen (schicke ich euch zu)

 in der Reflexionssitzung am 04. April 2017

Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CC0)

mailto:bergner@informatik.rwth-aachen.de
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FEEDBACK ZUM ERSTEN MEETING

Jetzt wird es ernst…
Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CC0)
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Feedback zum Modul 1 – Digitale Welt

 Habt ihr an der Schule technische Geräte zur Verfügung? Wollt ihr diese 
einsetzen?

 Inwiefern plant ihr Abweichungen von der vorgegebenen 
Vorgehensweise?

 Was wird mit eurer speziellen Lerngruppe gut, was auch weniger gut 
klappen?

 Mit welchen Rahmenbedingungen (zeitliche Einteilung, Gruppegröße, 
Raumsituation) könnt ihr das erste Modul testen?
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Wünsche, Kritik & (hoffentlich auch) Lob zur Schulung

 Was hat euch an unserer ersten Schulung gut gefallen?

 Welche Verbesserungsvorschläge habt ihr?

 Welche Wünsche sind offen geblieben?

 Wie fühlt ihr euch auf die Durchführungen vorbereitet?

 Was fehlt euch noch?
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Zum Abschluss…
Alle Infos zum 
InfoSphere:

… viel Spaß mit euren 
Schülerinnen und 
Schülern.

Quellen (für jene ohne Beschriftung): 
• Figuren 0 und 1: erstellt vom InfoSphere-Team (CC BY-SA)
• QR-Codes: erstellt mit www.qrcode-generator.de
• Gluhbirnen, Schalter, Lupe: erstellt vom InfoSphere-Team (CC BY-SA)

http://www.qrcode-generator.de/

