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Wer sind wir? Wer seid ihr?

KENNENLERNEN

Quelle: pixabay.com, Autor: JooJoo41 (CCO)
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Vorstellung — Wer seid ihr?
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Vorstellung — Wer sind wir?
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2 Projekte - 1 Ziel
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Schulerlabor
InfoSphere
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Bestehende Projekte: InfoSphere & go4IT!

d | InfoSphere

@ World of Informatics
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Verteilung der InfoSphere-Module

Unterstufe
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Was passiert jetzt?

ORGANISATION

Quelle: pixabay.com, Autor: yourschantz (CCO)
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Zeitplanung (Teil 1)

10

Zeit

9:00-9:20
9:20-9:30
9:30 - 9:40

9:50 - 10:20

10:20 - 10:30
10:30 - 10:40
10:40 - 10:50

11:00 - 11:20
11:20-11:30
11:30-11:50

Phase

Orga, Einfihrung, Kennenlernen

Theoretische Grundlagen ,Was ist Informatik?“
Aufbau des Moduls ,,Digitale Welt”

Pause

Informatische Hintergriinde zum Thema der UE O
Vorstellung der UE O

Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien
Reflexion UE O

Pause

Informatische Hintergriinde zum Thema der UE 1
Vorstellung der UE1

Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien
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Zeitplanung (Teil 2)

Zeit Phase
11:50 - 12:00 Reflexion UE 1

Mittagspause
12:45 - 13:05 Informatische Hintergriinde zum Thema der UE 2
13:05 - 13:15 Vorstellung der UE 2
13:15 - 13:45 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien
13:45 - 14:00 Reflexion UE 2

Pause
14:15 - 14:45 Informatische Hintergriinde zum Thema der UE 3
14:45 - 14:55 Vorstellung der UE 3
14:55 - 15:25 Austesten der Aufgabenstellungen mit den Materialien

15:25 - 15:35 Reflexion UE 3
15:35 -16:00 Abschluss, Feedback Ende
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Zur Starkung zwischendurch — bitte bedienen...

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

Quelle: pixabay.com,

© "\_‘ 86 Autor: succo (cco)
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EINBLICK IN DIE INFORMATIK

Quelle: pixabay.com, Autor: jarmoluk (CCO)

88, 66
13 Modul 1 ,Digitale Welt“ f / V ra e '
s E R an eRulpstiy



Was ist Informatik?

2

Schiileworste\lungen
WWW

Quelle: erstellt von Nadine Bergner mit https://prezi.com
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Bereiche der Informatik

Gesellschaft-
liche Bezlige

Angewandte
Bezlge

Kerninformatik

Theoretische Informatik
Technische Informatik
Praktische Informatik

Bereiche der Informatik

Quellen: [Cla75], [Rec10], [S511]
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Kerninhalte der Informatik

Hard- &
Software

Modularisierung,
Struktur

Informatiksysteme,

Computer

parallele
Verarbeitung

Berechen-
barkeit,

e, Komplexitat

Netzwerke

Kerninhalte der Informatik

88 , oo
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Informationen und
deren systematische,
automatische
Verarheitung

Auto-
motion

Algo-

Digitalrechner, Ke rn- rithmen

inhalte

Datenstrukturen

Model-
lierung

Programmierung,
Softwareentwicklung

Quellen: [Den03], [Fri05], [Ges06], [HumoO1a], [IXS+09], [Rec10], [SS11], [Wik13], [Win06]
und pers. Disskussionen mit Lehrkraften und Fachdidaktikern
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Kompetenzen in der Informatik

mathe-
matische

Kompetenz Teamfahigkeit,

Problemlose- Kommunikation

kompetenz &
Kooperation

rekursives allgemeine Abstraktion,
Denken Kompetenzen Modellierung

Kompetenzen in der Informatik

Quellen: [Bea02], [Bea03], [Fri05], [Ges06], [HumoO1a], [IXS+09], [Wik13] und [Win06]
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Was beinhaltet nun die digitale Welt?

MODUL 1 — DIGITALE WELT
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Angestrebte Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler
(DW — K1) beschreiben ihren personlichen Umgang mit Informatiksystemen,

(DW - K2) erlautern das Prinzip der Dateneingabe und der Datenubertragung,

(DW — K3) begrunden die Einschrankung auf die Zustande Strom an und Strom aus,
(DW — K4) erklaren, wie Information in digitale Daten umgewandelt werden kann,
(DW — K5) fuhren die Umwandlung von Zahlen und Buchstaben in Binarzahlen wie

>
4
>
>
>

auch in umgekehrter Richtung selbst durch,

(DW — K6) erlautern die Notwendigkeit von Fehlererkennungsmechanismen bei der

Datenibertragung und

(DW — K7) beschreiben ein vorgegebenes Verfahren zur Lokalisierung einer

fehlerhaften Stelle und wenden dies an.
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Ubersicht tiber das Modul

0

Of%40] Einflhrung

QR-Code;
Zwei Zustande — schwarze und weil3e Kastchen

45 min

Binardarstellung

Einschrankung von Information auf zwei Farben;
technische Umsetzung durch die elektrischen Zustande an/aus;
lesen von vierstelligen Binarcodes

90 min

Datentbertragung

Darstellung von Buchstaben als fiinfstellige Binarcodes;
Verfassen von Texten in digitaler Form;
Verschicken von Texten mittels ,elektrischer Datenleitung®

90 min

Fehlererkennung

Fehler beim Ubertragen von digitalen Daten;
Erkennung von Fehlern durch zusatzliche Uberprifungs-daten
als Instrument (Prufbits)

90 min

20
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STUNDE O — DER EINSTIEG

erstellt mit www.qrcode-generator.de
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QR-Codes scannen

[=]
1]

22

Wer von euch besitzt
ein Smartphone oder
ein Tablet?

Wer von euch hat
dieses heute dabei?

Wer weil} was ein QR-
Code-Scanner ist?

Wer hat bereits einen

installiert?

Modul 1, Digitale Welt” (W.ﬁ}

=l m

erstellt mit www.qgrcode-generator.de

Installation:
b

1. Play Store 6ffnen

2. , QR Code Scanner”in die Suche eingeben

3. Scanner auswahlen [z.B. Free QR Code Scanner
(Barcode)]

4. ,Installieren” klicken

5. ,Offnen” klicken
6. ' '
7

,Zulassen” klicken

QR Code scannen 1
@‘-‘: TNFORMATIK
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Wortsammlung 5

» Informatik

88, 66
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Wortsammlung (Beispiel) &
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Idee der Stunde Gt

» Ausgangspunkt: Alltagserfahrung der Kids - QR-Codes
» informatisch: binare Darstellung von Daten

YouTube-Link: https://www.youtube.com/watch?v=qWgqglStZ2Kw
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https://www.youtube.com/watch?v=qWgg1StZ2Kw
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Der QR-Code Gt

» QR-Code = Quick Response, ,,schnelle Antwort”
» zweidimensionaler Code, aus weillen und schwarzen Quadraten (auch

,0“und ,,1“ oder auch ,,aus” und ,,an®)

» dahinter verbirgt sich Information
» Ein QR-Code besteht grundsatzlich aus drei Teilen:
4 FU I Weite Fe InfOS: erstellt mit www.qrcode-generator.de,

) ,
» dem benutzten Datenformat und

bearbeitet vom InfoSphere-Team
» http://qrcode.wilkohartz.de
» http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/qr-code.html

» dem Datenteil.

N ag, 06 5
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http://qrcode.wilkohartz.de/
http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/qr-code.html

Arten von QR-Codes s

» QR-Codes konnen unterschiedlich aussehen...

]

Abbildung 5: Design-
QR-Code

Abbildung 7: iQR-Code

Abbildung 6: Micro-QR-

Abbtldungél Frame- QR— Code

Code

Quelle: wikipedia.org, Autor v. Abb. 4, 6 & 7: Tom Knox (CC BY-SA 3.0), Autor v. Abb. 5: qrc-designer (CC BY-SA 3.0)
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Wichtige Erkenntnisse 5

» verschiedene Daten lassen sich ,digital” (also mit
zwei Zustanden) abspeichern.

» Die beiden Zustande konnen heilden:
schwarze und weilde Kastchen
schwarze und weilde Striche

an und aus
Ound1

Als Ausblick:
» Computer arbeiten (nur) mit digitalen Daten.

o 6?6\/ 66 £H <
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Erfahrungen mit UE 1

Beschreibung des Unterrichtsgeschehens Materialien

*Um eine Verbindung zur Lebenswirklichkeit der Kinder herzustellen, hangen Sie zur ersten Stunde einen QR-Code (z.B.
sInformatik® in Kopiervorlage UEO.1) an die Tafel.

*Sammeln Sie Ideen und AuRRerungen der Kinder dazu.

sLosen Sie den Code mit der Hilfe eines QR-Code-Scanners (z.B. mittels einer kostenfreien Smartphone-App) auf oder
Iosen Sie das Wort ,Informatik® ohne Scanner auf. Danach nehmen Sie den ausgelesenen Begriff ,Informatik als
Anfangsbegriff einer MindMap (alternativ andere Formen von Assoziationsketten). Beispiel siehe Abbildung 1.

+In der Wortsammlung sollte auch der Begriff Computer genannt werden. Kopiervorlage UEO.1
*Fordern Sie die Schilerinnen und Schiler ausdriicklich auf, Fragen zum Thema zu stellen und halten Sie diese fur den

weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe fest.

UEO0.2) und lassen Sie diesen von den Schulerinnen und Schiilern beschreiben. Ziel ist es, dass die Kinder den Code als
eine Anordnung von schwarzen und weil3en Kastchen erkennen und somit deutlich wird, dass zwei Zustande ausreichen
um Daten zu codieren. Daher der Begriff ,Digitale Welt“. Kopiervorlage UEOQ.2

*Tauschen Sie den an der Tafel hangenden Code gegen einen gleichen, mit unterlegtem Raster aus (Kopiervorlage IEI':'E
=L
Eﬁ‘:'ﬂ

*Teilen Sie an die Schulerinnen und Schuler vorbereitete QR-Codes (Kopiervorlage UEOQ.3 a-p) aus, bei denen alle mit 1 F o ?
markierten Kastchen grob geschwarzt werden missen (vorgeschlagene Sozialform Partnerarbeit). Den Schulerinnen und _l o

Schilern ist es an dieser Stelle mdglich, mehrere QR-Codes zu bearbeiten, wobei entscheidend ist, dass jedes Team
mind. einen Code vollstandig einfarbt.

sLesen Sie die erstellten Codes ein oder benutzen Sie die Losungskarten (Kopiervorlage UEOQ.5) und zeigen Sie den
Schilerinnen und Schilern die ausgelesenen Begriffe (z.B. ,Schulhof®, ,Kreide®, etc.).

Kopiervorlage UE0.3

*Geben Sie als Hausaufgabe den vorbereiteten Code ,Freue dich auf die digitale Welt* zum Einfarben mit nach Hause E T
(Kopiervorlage UEOQ.4). nE

Kopiervdflégé UEO0.4

Ul 4 e
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UE O selbst ausprobieren

» Genug der Vorrede, ihr seid gefragt!
» Bitte findet euch in 3er-Gruppen zusammen.

» Schaut euch die Materialien an.

» Probiert diese frei aus.

» Diskutiert unsere empfohlene Vorgehensweise.

» Uberlegt euch wie ihr diese Einstiegsstunde gestalten wirdet.

Zeit: 10 Minuten

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

o 3?6\/ 66 ' @ iy
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Reflexion ©-Q

» Wo gibt es Probleme? Fragen?
» Welche Ideen fir die Einstiegsstunde gibt es?

Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CCO)
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Kurze Pause...

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

Quelle: pixabay.com,

- ) ‘”"_‘ &6 Autor: succo (CCO0) -
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STUNDE 1 - BINARDARSTELLUNG = a—1
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34

Binar {3

» ,binar” = aus zwei Informationseinheiten bestehend (z.B. ,,0“ und , 1)

» Geschichte des Binarsystems:

3 Jh. v. Chr. - der alt-indische Mathematiker Pingala entwickelte ein aus zwei Zahlen
bestehendes Zahlensystem

1703: Veroffentlichung von Gottfried Wilhelm Leibniz: ,,Explication de I'Arithmetique
Binaire”

1937: George Stibitz entwickelte in seiner Kliche einen mit Relais bestlickten Rechner,
welcher die Addition von Binarzahlen beherrschte: , Modell K“

1937: Konrad Zuse entwickelte eine komplett auf dem Binarsystem basierende
Rechenmaschine: ,Zuse 71

1941: Zuse entwickelte den ersten universell programmierbaren Digitalrechner: ,, Zuse Z3“

1955: Bell Forschungslaboratorium stellte den ersten aus Halbleitern bestehenden
Digitalrechner der Welt vor: ,Tansistorized Airborne Digital Computer”

Modul 1 ,Digitale Welt* J\‘ /1( 1 N GRUNDSCHULEN
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Stellenwertsysteme e

» Dezimalsystem: 10 Zeichen (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)
» Fir die nachste Zahl (10) wird weitere Stelle benotigt: 10*

» Darstellung von 26 als Dezimalzahl: "o -0 2020 __

» Binarsystem: 2 Zeichen (0,1)
» Bereits flir Zahl 2 wird weitere Stelle bendtigt: 21
» Darstellung von 26 als Binarzahl:

I O O

24 23 2° 21 20

. . “« v 8 “1 ﬁ ATEK
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Rechnen mit Binarzahlen

» ,binar” = aus zwei Informationseinheiten bestehend

0
23

Zugehorige Rechnung:
0 -23+1 22+0 2141 - 29=0+440+1 =5

» Umrechnung von Binar- in Dezimalzahlen und umgekehrt

» Weitere Infos:

» http://www.ulthryvasse.de/binaerzahlen.html

66 , o6
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http://www.ulthryvasse.de/binaerzahlen.html

Buchstaben als Binarzah

000 nuL 033 I 066 B 099 C 132 A 165 i 198 4 231 p
001  Start Of Header 034 " 067 C 100 d 133 a 166 i 199 A 232 E
002  Start Of Test 035 # 068 o] 101 e 134 & 167 < 200 L | 233 0
003 End Of Text 036 $ 059 E 102 f 135 g 163 i 201 r || 234 i
004 End Of Transmission 037 % 070 F 103 g 136 = 169 1= 202 L 235 u
005  Enquiry 038 & 071 G 104 h 137 & 170 - 203 T 236 ¥
006  Acknowledoe 039 072 H 105 i 138 & 171 e 204 [ 237 v
007 Bel 040 [ 073 [ 106 j 139 i 172w [ 206 = | 238 7
008 Backspace 041 )| 074 J 107 k 140 i 173 i 206 & | 239

009  Horizontal Tab 042 4 075 K 108 [ 141 i 174 # 207 = [ 240 -
010  LineFeed 043 + 076 L 109 m 142 A 175 3 208 & 241 +
011  ertical Tab 044 077 M 110 n 143 bl 176 209 B 242 _
012  FormFesd 045 078 i 111 ] 144 E 177 = 210 E 243 3
013  Carriage Return 046 . 079 o 112 P 145 = | 176 B | 211 E 244 1
014  Shitt Out 047 i 030 P 113 i 146 £ [ 179 | 212 E 245 g
015  Shitin 048 0 081 o] 114 r 147 & 180 4 213 | 246 =
016 Delete 049 1 052 F 115 = 148 ] 181 & 214 i 247

017 - frei-- 050 2 083 5 116 t 149 ] 182 & 215 i 248

018 - frei-- 051 3 084 T 117 u 150 ] 183 Iy 216 I 249

019 - frei-- 052 4 085 u 118 v 151 0 184 @& | 2197 250 :
020 - frei-- 053 5 0gs v 19w || 152 § 185 218 r Il 2561 :
021  HNegative Acknowledge 054 & 087 w || 120 x 153 & 186 I 219 1 || 252 :
022  synchronous ldie 055 7 0g8s ® 121 y 154 ] 187 1 220 - 253 :
023  End Of Transmizsion Block | 056 o 089 Y 122 T 155 ] 188 4 221 ! 254 "
024 cancel 057 g 090 z 123 { 156 £ 189 it 222 i 255

025  End Of Medium 058 : 091 [ 124 [ 157 o 190 ¥ 23 =

026  Substitude 059 ; 092 | 125 } 158 = 191 1 224 o

027  Escape 060 2 093 ] 126 3 159 I 192 L | 225 i

028  Fie Seperatar 061 = 094 a 127 o 160 ] 193 L 226 o}

029  Group Seperator 062 = 095 _ 128 = 161 i 194 T 227 o}

030 Record Seperatar 063 ¥ 096 129 0 162 g 195 |- 228 a

031  Unit Seperator 064 7] a7 a 130 = 163 i 196 = 229 s}

032 065 & || 098 b 131 & 164 fi 197 + [ 230 H

Quelle: http://wiki.lls-bad.de, Autor: Louis-Lepoix-Schule (CC- B)é)
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Bilder als Binarzahl
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Bilder als Binarzahl
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Bilder als Binarzahl *i‘%'
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Bilder als Binarzahl
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Bilder als Binarzahl
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Bilder als Binarzahl
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Bilder als Binarzahl
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Erfahrungen mit

Unterrichtseinheit 1: Bindrdarstellung
Empfohlene Vorgehensweise
Beschreibung des Unterrichtsgeschehens Materialien

EEARSE

*  Bitten Sie vier Kinder nach vorne und statten Sie diese
mit Zahlen-/ Punktekarten (B, 4, 2. 1) aus (Kopiervorlage
UE1 2}, Die Kinder zeigen zundchst inren Mitschilerinnen
und Mitschilern dgie blauen Seiten ihrer Karten.

*  Gehen Se den Kindern die Aufgabe, der Klasse zunéchst
die Zahl 4 (blau, rot 4, blau, blau), carautnin die Zahlen 8
(rot 8, hlau, blau, blau), 1 {blau, blau, blau, rot1) oder
annlches zeigen.

* In der ndcnsten Aufgabe fordern Sie die Kinder auf, mit
inren Karten die Zahlen 10 (rot 8, blau, rot2, blau) zu
zeigen. Damit wird den Schilerinnen und Schilern lar,
dass mit Hilfe der vier Karten auch grafiere Zahlen als B
dargestelt werden kinnen.

o . . . .

Kopiervorlage UEL.2

46 Modul 1 ,Digitale Welt” (ﬂ’.ﬁ’

Teilen Sie an die Schilerinnen und Schiller eine leere
Bindrcodetabelle (Kopiervorfage UEIS) aus und fardern
Sie sie auf, mit blauem und ratem Stift auf der Varlage

unter maglichst systematischem Vaorgehen alle  im

Bindrcode mit vier Stellen darzustellenden Zahlen zu

suchen, einzufarben, zu berechnen und zu notieren.

Alternativ konnen zur Darstellung der Zahlen auch blaue

und rote Steckwirfel verwendet werden.

(vargeschlagane Sozialfarm Partnerarbeit)

Bitte S. 22 & 23
aufschlagen.

Im Folgenden sollen die Kinder die beiden Zustande blau
und rot auf die Zustédnde an und aus transferieren.

Dazu zeigen Sie den Schilerinnen und Schilern drei

Bildbeispiele (Kopiervoriage UEL.7) mit leuchtenden und

nicht leuchtenden Glihhirnen. Es ist zu erwarten, dass die

Schillerinnen und Schuler durch den Impuls die Analogie

zu den Farben selbststandig herstellen. Gegehenenfalls @ @ @ @
mussen wvon lhnen im  Unterrichtsgespréach  noch

Hilfestellungen gegeben werden (rot = Lampe leuchtet,

blau = Lampe leuchtet nicht). @ @ @ @
Thematisieran Sie im Gesprach mit den Schilerinnan und

Schilern deutlich, warum gerade die Zustande ,Strom an®
und _Strom aus® die Arbeitsweise eines Computers
(Tablets, Smartphones) verdeutlichen.

Kaopiervorlage UEL1.7 a-c

'-:1 RMATIK
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UE 1 selbst ausprobieren {30

» Genug der Vorrede, ihr seid gefragt!
» Bitte findet euch in NEUEN 3er-Gruppen zusammen.

» Stellt euch folgende Fragen: Reflexion

» Was mdchtet ihr iibernehmen, was anpassen?

» Wo kénnen Fehlvorstellungen entstehen?

» Welche facherverbindenden Elemente (z.B. zur Mathematik) gibt es?
» Lassen sich die angestrebten Kompetenzen erwerben?

» Wo sind diese Kompetenzen wichtig? ats
>

N
An welche Alltagserfahrungen ldsst sich ankniipfen? _

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

. “« ‘ 24 ﬁ S
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Mittagspause...

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

Quelle: pixabay.com,

o ) ‘”"_‘ s Autor: succo (CCO0) -
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STUNDE 2 - DATENUBERTRAGUNG
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Datenlbertragung

» Computer: immer im Binarsystem
» Zahlen, Buchstaben und Satzzeichen mussen umgewandelt werden
» Z. B. ASCII-Code: 27=128 verschiedene Zeichen (www.asciitable.com )

mm Hexadeznmal ___ Bindr

(0)1000001
66 42 (0)1000010
67 43 (0)1000011

. . “« "\n" 8 *1 ﬁ ATLK
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http://www.asciitable.com/

@

Datenubertragung Rl

=

Quelle: pixabay.com,
Autor: Settergren (CCO)

e e et o8 s g ]

Quelle: Zeichnungen von Katharina Siegers

=
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=
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Quellen: Computer: Zeichnung von Katharina Siegers, Brief: pixabay.com, Autor: Settergren (CCO)
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Datenubertragung

e
<
©

86, s6
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Quelle: Zeichnungen von Katharina Siegers
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Datenubertragung

66 , o0
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Quelle: Birne: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)
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Datenubertragung
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Quelle: beide Birnen: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)



Datenubertragung

A - 00001
B 00010

A

IO mMmOoOn o>

vo2Z22r R——

-10/0/C|0/0C 0O O

e} Nol ol o) fo) fo) o] Roi)

000" Q10001
0010 R 10010
0011 SIi10011
0100 TI10100
0101 U'l10101
O110 Vii1To110
O111 W 10111
17000 XIi11000
1001 Y 11001
17010 Z 11010
1011 . 110 11
1100 211100
1101 "1 1101
1110 11110
1111, O00O0O
0000®Ende11111
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DatenUbertragung - Senden

A 00001
s Hallo
01111
01100
01100
00001

01000 00001 01100 7100 01000

56 Modul 1 ,Digitale Welt“ A‘ /1( ? N GRUNDSCHULEN
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DatenlUbertragung - Empfangen

01000 00001 01100 1100 01111

3y oo
57 Modul 1 ,Digitale Welt” Al 1(
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01000 00001 01100 01100 01111

Hallo

o
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EVA-Prinzip

AR BER AT »
EYEREAEIN - £ 3
T T
/ X I = H b \B 2010110001100

20111010118

Quelle: pixabay.com,
Autor: Simon (CCO)

Quelle: pixabay.com,
Autor: geralt (CCO)

58 Modul 1, Digitale Welt“ 4 /i(
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Quelle: pixabay.com,
Autor: Clker-Free-Vector-Images
(cco)
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Erfahrungen mit UE 2
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Unterrichtseinheit 2: Datenubertragung
Empfohlene Vorgehensweise

Beschreibung des Unterrichtsgeschehens Materialien

* Wenn das Prinzp der Darstellung klar ist, teien Sie den
Schilennnen und  Schillern  ein Blatt zur  Notation  der

Botschaft (Kopiervorlage UE2.4) und  sine  Minicodstabelle
{Kopienvorlage UE2.5) aus.
Empfohlene Sozialform: Partnerarbeit oder Kleingrupoe

*  Halten Sie enzeine Bidkarten hoch.  De  zugehdrigen
Buchstaben werden von den Schilernnen und Schilern aus

der Codetabele an der Tafel oder der Mincodetabele

entnommen und auf dem Blatt notiert. Eine kleine

an die Kinder entsteht. Wichtig: Denken Sie sich vorher eine

lustige Batschaft an lhre Klasse aus.

Kopiervorlage UEZ2.4

Modul 1 ,Digitale Welt” /ﬂ’ .ﬁ’

Thematisieren Sie zum Abschluss der Unterrichtsstunde die

bei Codierung und Decodierung aufgetretenen Probleme.
Beziehen Sie auch die praktische Anwendung mittels
Computern (u.J. auch in Form von Robotern 0.4 in
Diskussion ein).

Bitte S. 31 & 32
aufschlagen.

RMATIK
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UE 2 selbst ausprobieren
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» Weiter geht es!
» Bitte sucht euch noch einmal neue Partner-innen.

Reflexion

» Diskutiert unsere empfohlene Vorgehensweise.

» Gestaltet einen Teil dieser Stunde so aus, wie ihr in umsetzen moéchtet:
» Welche Methoden moéchtet ihr verwenden?
» Was haltet ihr vom Paper-Laptop?
» Habt ihr die Méglichkeit auf Computer zurtickzugreifen? | /iﬂ

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)
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Kurze Pause...

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

Quelle: pixabay.com,

- ) ‘”"_‘ &6 Autor: succo (CCO0) -
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STUNDE 3 - FEHLERERKENNUNG O
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Fehlererkennung

Fehler kdnnen Uberall passieren...

88, 0
63 Modul 1 ,Digitale Welt” A‘l /1(
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Quelle: pixabay.com, Autor: Tumisu (CCO)

o
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Fehlererkennung @%

Zum Glick gibt es
Fehlererkennungsmechanismen!

AUTHORIZED SIGNATURE

Not Valld Unless Signed
Quelle: pixabay.com, Autor: 27707 (CCO)

5°012345°678900

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipart-Vectors
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Fehler bei der Datenverarbeitung

/0
0y

» Fehler entstehen bei Datenltbertragung durch
» Rauschen, Kurzzeitstorungen, Signalverformungen

» Mogliche Fehler:
» Aus Owird 1
» Aus 1 wird O
» Zeichen wird geloscht

Preis:
1001 €

65 Modul 1 ,Digitale Welt (@/.ﬁ’
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Fehlererkennung

/0
0y

66

» Fehlererkennung mit Priifbit:

» Paritatsbit: Anzahl Einsen soll gerade sein

» Prifbit = 0, wenn Anzahl Einsen gerade

» Prifbit = 1, wenn Anzahl Einsen ungerade

Preis:

1001 €
Priufbit: O

Check: M

Modul 1, Digitale Welt” /W.i}

Preis:
1 01€

Prufbit: O

Check:

Aber... es gibt
(noch) Probleme

mit dieser Art der
Fehlererkennung.

@ ‘-:1 TNFORMATIK
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Probleme bei der Fehlererkennung

/0
0y
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» Paritatsbit:

» Wenn zwei (bzw. eine gerade Anzahl
von) Zeichen verandert werden, wird
der Fehler nicht erkannt

» Prifbit kann auch falsch tUbertragen
werden

» Es gibt kompliziertere Verfahren
» Dadurch wird der Priftext langer

» Kein Verfahren ist 100%ig sicher!

Modul 1, Digitale Welt“ W.ﬁ’

Preis:
1001 €

Prufbit: O

Check: M

Preis:

10 €
Prufbit: O

Check: M

o
E N AN GRUNDSCHULEN



Fehlererkennung @%

Nachricht Binardarstellung Kontrollziffer

H 0 1 0 0 0 1
0+1+0+0+0=1

L 0 1 1 0 0 0

0+1+1+0+0=10

68 Modul 1 ,Digitale Welt* J\‘ /1( 1 N GRUNDSCHULEN
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Fehlererkennung

69

Nachricht Kontrollziffer
H 0 1 0 1
L 0 1 0

Gerade Anzahl an Einsen
Ungerade Anzahl an Einsen

Modul 1 ,Digitale Welt“ J\‘ /.i’(
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Fehlererkennung @%

Nachricht Kontrollziffer
H 0 1 0 0 0 1
A 0 0 0 0 1 1
L 0 1 1 0 0 0
L 0 1 1 0 0 0
O 0 1 1 1 1 0
! 1 1 1 1 1 1

,»3,6*/ o6
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Fehlererkennung @%

Nachricht Kontrollziffer
H 0 1 0 0 0 1
A 0 0 0 0 1 1
L 0 1 1 0 0 0
M|lol| 1  1]0 (1 o
O 0 1 1 1 1 0
! 1 1 1 1 1 1

88, 66
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Fehlererkennung @%

Code: 101101101101 011000 101101 10110 101101 ...

(vor) 10110,
(zuriick) 11010,
(links drehen) 01100,
(Rechts drehen) 10010

vV
Z
L
R

Wo ist der Fehler?

~ N

Of)
A
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Fehlererkennung @%

Code: 101101101101 011000 101101 {10110/101101 ...

(vor) 10110,
(zuriick) 11010,
(links drehen) 01100,
(Rechts drehen) 10010

vV
Z
L
R

Hier stimmt etwas nicht!

,»3,6*/ o6
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Erfahrungen mit

E

Unterrichtseinheit 3: Fehlererkennung

Empfohlene Vorgehensweise

Beschreibung des Unterrichtsgeschehens

Wenn das Prinzip der Codierung und Decedierung den
Schilerinnen und Schilern bewusst ist, nutzen Sie noch
einmal die Minicodetabelle (Kopierverlage UEZ.5) und eing
Botschaftskarte mit eingebautem Fehler (Kopiervorfage UE3.2).
Empfohlene Sozialform: Parmmerarbeit oder Kleingruppe  mit
max. drei Kindern

Erklarung: Die  Botschaft muss kurz und eindeutig sein. Ein
fehlerhafter Vokal ist auch wvon rechtschreibschwachen

Schilerinnen  und  Schilfern feicht zu erkennen. Die \okale

haben nach vorgegebener Codetabeile folgende Codes: A
00001, E 00101, 1 01001, O 01111, U 10101, Gezielt wird ein Vokal
falsch dbertragen, der in der Codetabelle mit nur einer Steile

abweicht. Leicht zu vertauschen sind somit die Vokale Aund E.

Die von den Kindern zu Ubersetzende Botschaft sall sein:

JHALLO KINDAR!™

Die Kinder Ubersetzen anhand der Codetabelle in der Gruppe
die Botschaft und beschreiben den Fehler.

Erarbeiten Sie mit den Schilerinnen und Schulern im Plenum
die .eine" falsche Ziffer.

Erkldren Sie, dass solche Fehler bei der Ubertragung won

Daten tatsachlich verkommen kinnan.

Besprechen Sie  das Problem einer fehlerhaften
Datenubertragung am Beispiel einer Robotersteuerung, einem
ferngesteuerten Auto oder einer anderen
Maschinensteusrung.

(Zur Varanschaulichung kann auch ein Kind mit den Befehlen
vor, zuriick, rechts drehen und links drehen durch die Klassa
dirigiert werden und mit einem fehlerhaften Befehl vaor Tafel,
Regal oder Wand laufen.

Materialien
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Kapiervorlage UE3.2

Modul 1 ,Digitale Welt”

Zum Abschluss der Unterrichtsstunde teilen Sie an die Kinder
ein Blatt mit zwei kleinen Labyrinthen und einem leeren Feld
aus (Kopiervorfage UE3.4). Dazu bekommen sie  als
Wegbeschreibung einen Code mit Kontrollziffern. Cade: V (vor)

10110, Z (uriick) 11010, L (inks drehery 01100, R (rec:

drehen) 10010,
Dazu bekommen die Arbeitsgruppen eine Spielfigur mit 2inem
angemalten Gesicht (eindeutige Bewegungsrichtung).
Erkidrung: Man muss eindeutig erkennen kinnen, in welche
Richtung die Figur geht oder sich dreht.

Die Schilerinnen und Schiler hekammen won lhnen die
Aufgabe, anhand der Kontrollziffer oder durch Prohieren den
Fehler (der Robater bekommt einen nicht durchidhrbaren
Befehl und bleibt stehen) in der Wegbeschreibung und
anschliefend die dazu passende Stelle im Labyrinth zu finden.
Im Anschluss daran kannen die Kinder auf dem freien Feld ein
eigenes Labyrinth einzeichnen und den dazugeharigen Weg
Uber den Code mit Kontrollziffern natieren.

Gemeinsam mit den Kindern kdnnen Sie alle Erkenntnisse des
Unterrichtsmoduls  Digitale Welt* in verschiedenen Arten {z.B.
Plakate, Video, Aufsatz) final festhalten.
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Kopiervorlage UE3.4

Bitte S. 38 & 39
aufschlagen.
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UE 3 selbst ausprobieren

» Auf zur letzten Erprobung!
» Findet ihr noch einmal neue Partner-innen?

Reflexion

» Macht euch bitte Gedanken zu:
» Wie kénnt ihr den Kids vermitteln, warum es wichtig ist Fehler zu erkennen?
» Wie wiirdet ihr den Abschluss des Moduls gestalten?
» Seht ihr Méglichkeiten die erworbenen Kompetenzen zu erheben?

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)
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Kurze Pause...

Quelle: pixabay.com, Autor: OpenClipartVectors (CCO)

Quelle: pixabay.com,
Autor: succo (CCO0)
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Was ist nun zu tun?!

N AC H ST E S C H R ITT E Quelle: pixaby.com, Autor: yourschantz (CCO)
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Erprobung im eigenen Unterricht

» Bitte erprobt alle 3 (bzw. 4) Unterrichtseinheiten mit euren Schilerinnen
und Schilern.

» Wir stehen euch gerne bei der Vorbereitung, der Durchfihrung und der

Nachbereitung zur Seite:

Mail: bergner@informatik.rwth-aachen.de
Telefon: 0241 / 80 21933
fir kurzfristige Probleme: 0160 / 8487119

» Bitte gebt uns Feedback:
Uber den Feedbackbogen (schicke ich euch zu)

in der Reflexionssitzung am 04. April 2017

Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CCO)
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mailto:bergner@informatik.rwth-aachen.de

Quelle: pixabay.com, Autor: geralt (CCO)

FEEDBACK ZUM ERSTEN MEETING
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Feedback zum Modul 1 — Digitale Welt

» Habt ihr an der Schule technische Gerate zur Verfigung? Wollt ihr diese
einsetzen?

» Inwiefern plant ihr Abweichungen von der vorgegebenen
Vorgehensweise?

» Was wird mit eurer speziellen Lerngruppe gut, was auch weniger gut
klappen?

» Mit welchen Rahmenbedingungen (zeitliche Einteilung, Gruppegrolie,
Raumsituation) konnt ihr das erste Modul testen?

o 3?6\/ 66 ' @ iy
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Winsche, Kritik & (hoffentlich auch) Lob zur Schulung

» Was
» Welc
» Welc

nat euch an unserer ersten Schulung gut gefallen?
ne Verbesserungsvorschlage habt ihr?

ne Wiunsche sind offen geblieben?

» Wie fuhlt ihr euch auf die Durchfihrungen vorbereitet?
» Was fehlt euch noch?

o 3?6\/ 66 £H <
81 Modul 1 ,Digitale Welt "ﬂ 1( i J; AN GRUNDSCHULEN



Alle Infos zum E’i'::' El

Zum Abschluss... InfoSphere:

.. viel Spafd mit euren
»chulerinnen und
Schilern.

Quellen (fiir jene ohne Beschriftung):

* Figuren 0 und 1: erstellt vom InfoSphere-Team (CC BY-SA)

* QR-Codes: erstellt mit

* Gluhbirnen, Schalter, Lupe: erstellt vom InfoSphere-Team (CC BY-SA)
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http://www.qrcode-generator.de/

