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KURZINFORMATION FUR DIEHRKRAFT

Titel: Informatik Enlightened
Schulstufe: Mittel - und Oberstufe

optimale Jahrgangsstufe: Klasse 8 bis 12 %
ggf. geeignete Kursart: Optimal zum Ende des Ny ,

>

Wabhlpflichtkurses

Themenbereich: Grundlagen der Programmierung a Kontrollstrukturen,
Variablenkonzepte; Grundlagen der elektrischen Schaltungen & geschlossene
Stromkreise, einfache Komponenten (Widerstédnde, LEDs), einfache Schaltungen

EINORDNUNG IN GESETZLICHE RAHMENBEDINGUNGEN
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Einbindung in den Unterricht: Fir die Mittelstufe kann dieses Modul als
Einfihrung in die textuelle Programmierung genutzt werden. Fur einen
Differenzierungskurs in der Mittelstufe, der vielleicht sogar in Kombination mit
Physik unterrichtet wird, kann dieses Modul in die Unterrichtsreihe Uber elektrische
Schaltungen eingesetzt werden. Hierbei werden dann in dem Modul auch
physikalische Hintergriinde, wie zum Beispiel geschlossene Stromkreise betrachtet.

Die Programmiersprache des Arduino -Mikrocontrollers beinhaltet alle wesentlichen

Elemente prozeduraler Programmierung, sodass dieses Modul als Einstieg der
Programmierung dienen kann. Es werden allgemeine Kontrollstrukturen und
Variablenkonzepte thematisiert, die dann im weiteren Verlauf der Unterrichtsreihe

vertieft werden kénnen.

Vorkenntnisse: erste Programmierkenntnisse von Vorteil, aber nicht zwingend
erforderlich

Dauer: 5 - 6 Stunden
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Inhaltsbeschreibung: Licht hat viele Facetten. Die Physiker wiirden sagen: Licht hat

sowohl Wellen z als auch Teilcheneigenschaften.

Auch in der Informatik befassen wir uns mit verschiedenen Seiten des Lichtes, allerdings
ohne dabei so theoretisch zu werden. Denn Licht kann so viel: Licht erzeugt Energie, es
Ubertragt Information, ob nun sichtbar oder unsichtbar begegnet es uns Uberall im
Alltag.

In diesem Modul befassen sich die Schiller -innen mit verschiedenen Bereichen und
hinterfragen sich, wie das alles tiberhaupt funktioniert.

Die Schilerinnen und Schiler erfahren wie unsichtbares Licht beim Einparken helfen
kann und wie man damit auch Geschwindigkeiten messen kann. Wahrend des Moduls
lernen die Schler -innen wie Informationen mit Licht Gbertragen werden und was dafur
erforderlich ist, um aus Solarzellen das Maximum rauszuholen.

Abb. 2: InfoSphere-Kits
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LERNZIELE

Schiler-innen verwenden Variablen und Wertzuweisungen .

Schuler-innen kennen verschiedene Typen von Variablen .

Schuler-innen modifizieren und erganzen Quelltexte von Programmen nach Vorgaben .
Schuler-innen interpretieren Fehlermeldungen beim Entwickeln von Software.

=A =4 =4 A =4

Schiler-innen verwenden bei der Implementierung algorithmische Bausteine (Schleifen, if -

else-Anweisungen).

1 Schiler-innen stellen Vermutungen tUber Zusammenhénge und Lésungsmdglichkeiten im
informatischen Kontext dar .

1 Schiler-innen beschreiben den Umgang mit Informatiksystemen aus ihrer eigenen
Lebenswelt.

1 Schiler-innen implementieren auf der Grundlage von Modellen ode r Modellausschnitten
Computerprogramme flr Arduino.

I Schiler-innen planen und bauen einfache elektrische Schaltungen auf

1 Schiler-innen beurteilen technische Geréate hinsichtlich ihres Nutzens fir Mensch und

Gesellschaft und ihrer Auswirkung auf die Umwelt .

FACHLICHE ANALYSE

1 Wie bereits beschrieben ist dieses Modul in mehrere Teile bzw. Stationen gegliedert.
Station 0 wird von allen Schilerinnen und Schilern erledigt, wohingegen danach nur eine
der Stationen 1 bis 4 bearbeitet wird. Leistungsstarke bzw. schn elle Schilerinnen und
Schiler haben die Mdéglichkeit auch zwei oder mehr der vier weiteren Stationen zu
bearbeiten.

9 Da die Station 0 fir jede Schilerin und jeden Schiler gedacht ist, dient diese Station als
Einfihrung in die textuelle Programmierung. Hier werden alle benétigten Grundkenntnisse
vermittelt, die auch fir die weiteren Stationen relevant sind. Zu Beginn wird der Arduino
Mikrocontroller inkl. Steckbrett erklart, damit die Schilerinnen und Schiler sofort wissen,
womit sie wahrend des Moduls arbeiten werden. Es werden die einzelnen Anschliisse
erklart und auch woher die Stromversorgung kommt . Danach sollen auch mit

A°RHB Y @HKIFRIMA &7 1 z>RomF3RT R TTPFRTY EAP >RS& T 7RI

wahrend dieser Station eine wesentliche Rolle spielen, denn die Schilerinnen und Schiiler
sollen diese LED zum Leuchten und Blicken bringen. Und damit diese auch nicht
durchbrennt, ist ei n Widerstand wichtig. Nachdem diese grundlegenden Informationen, die
auch fir den Physikunterricht wichtig sind, vermittelt wurden, wird auch die Informatik nun
ins Spiel gebracht. Das Grundgerust des Arduino wird vorgestellt, indem auch Methoden
thematisi ert werden, die Anweisungen einmalig oder wiederholt ausfiihren (setup() und
loop()). Da die LED an einen digitalen Pin angeschlossen werden muss, wird dieser auch
programmiert werden mussen. Hierfur wird den Schilerinnen und Schilern erklart was
eine Variable ist (Vergleich zu einem Container) und wie diese deklariert bzw. initialisiert

CPyst R LFPT LT ¢ U>LCggT RICRN FfoLR &F 7T Pcrl RLAY >0
Pins nur ganze Zahlen haben. In diesem Zusammenhang werden auch profane
Eigenschaften Y F RT v dy3sNvycggfi vy>RN T vySKIRAt SFf7 ~>¢g CI
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AbschlieRen einer Anweisung. Nach diesem kurzen Arbeitsauftrag werden Methoden
bendétigt, die die Schiilerinnen und Schiler einfach aufrufen miissen, ohne genau zu wissen
wie diese Methoden programmiert wurden. Sie wissen jedoch, was die einzelnen Methoden
bendtigen , also was die Aufrufparameter sein missen, und was sie genau tun. Die Methode,
die einen Pin als digitalen Pin beschreibt, wird hierbei einmalig aufgerufen, sodass sie Platz

in setup() findet. Dadurch kann den Schilerinnen und Schilern auch beispielhaft gezeigt
werden, wann genau man Aufrufe nur einmalig benétigt. Da die LED leuchten soll und das
die ganze Zeit, muss der digitale Pin ununterbrochen eingeschaltet sein. Hierbei eign et es
sich die Methode zum Einschalten des digitalen Pins in der loop() zu programmieren,
sodass die Schilerinnen und Schiler sehen, was eine Schleife fir Funktionalitdten hat.
Ebenfalls in dieser Station wird die bedingte Anweisung bendtigt und erlautert. Wir wollen
die LED einschalten, wenn wir den Taster betatigen. Hierfiir benétigt man einen analogen
Anschluss fur den Taster und eine Anweisung (if-Anweisung), die ihnen das ermdglicht. In
TPRI g STPAT YT R aAa°RHsyvygchnf3aRLOCL RARAPAS TYS &l v NGT RY
einer bedingten Anweisung erklart. Damit die LED sich auch wieder ausschaltet, brauchen
die Schilerinnen und Schile r zuséatzlich die else-Anweisung, sodass sie die komplette
bedingte Anweisung lernen kénnen. Zum Ende der Station wird auch der serielle Monitor
vorgestellt, da auch dies ein wichtiges Werkzeug der Programmierung ist und auch fur die
weiteren Stationen bendtigt wird.

In Station 1 soll eine Sonnenblume programmiert werden, die sich mit Hilfe eines Motors
nach dem Licht dr eht. Diese Station hat einen hohen Schwierigkeitsgrad, sodass empfohlen
wird, dass sich erfahrene Schulerinnen und Schiler hiermit befassen, wobei dies nicht
bedeutet, dass Schulerinnen und Schiler ohne Vorkenntnisse diese Station nicht
bearbeiten dirfen. Die Materialien sind so konzipiert, dass auch Anféanger diese Station
I6sen kdnnen, diese jedoch langer brauchen oder vielleicht mehr Hilfe bendtigen.

Das Licht wird mittels eines Helligkeitssensor aufgefasst, welcher an einen analogen Pin
angeschlossen wird. Dies funktioniert ahnlich wie in Station 0, sodass die Schilerinnen und
Schiler ihre bereits erworbenen Kenntnisse einsetzen konnen. Die Aufgabe ist es zu
Uberprufen, welche Werte der Helligkeitssensor bei hellem und bei dunklem Licht misst.
Dafur wird der serielle Monitor gebraucht und wieder eine bedingte Anweisung, die je nach
NT g7 LLTRT g RIvya LcNat 3T 71 NivcecsT alinnA 387y a
Sicherung der bedingten Anweisung, wird das Grundgerist nochmals gezeigt. Zusétzlich
gibt es eine Veranderung, da nun die Bedingung ist, dass etwas gro3er bzw. kleiner als
etwas anderes ist. Es wird also nicht mit zwei Gleichheitszeichen tberprift und verglichen,
L3IRST YR ¢Ff 0 TR we>yl c¢>L 7y Ocrhligcafto TV 6¢RRAT
Fur den Servomotor wird eine zusatzliche Bibliothek benétigt, die zu Beginn des
Programms eingefugt werden muss. Es wird erklart, dass nicht jeder einprogrammierte
Befehl immer aufrufbereit ist. Daflr gibt es spezielle Bibliotheken, die man nachtraglich
einfigen kann und die bendtigten Befehle zur Verfigung hat.

In Station 2 soll eine Einparkhilfe, wie man sie aus herkdmmlichen Autos kennt,
programmiert werden. Diese Station ist vom Schwierigkeitsgrad her etwas einfacher, daher
ist sie fur unerfahrene Schilerinnen und Schuler sehr gut geeignet.

Wie auch in Station 1 besteht die erste Aufgabe darin, den IR -Distanz-Mess-Sensor
auszutesten und mit Hilfe des seriellen Monitors die Werte auszumessen.
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Daraufhin wird der Piezo -Signalgeber eingefuhrt, der zur Benachrich tigung dient, wenn man
sich einem Gegenstand nahert. Um dies umzusetzen, war die Anfangsaufgabe wichtig, da
die Schulerinnen und Schiler jetzt wissen, welche Werte des Sensors heiRen, dass man
noch Platz und bei welchen Werten wird es gefahrlich. AuBerdem bendtigt man ebenfalls
CPYSTY &F7T TiI&S8FPRNAT ' RSTFPFL>RNt 77 ¢gfobDdhier a° RHS3 Y
aber auch doppelte Anweisungen benétigt werden, wird erklart, dass man dafiir zwei Und -
OV PYTTR TVIRiafNR ao0oo0At PFPT LT vgebnguehy fwenfilman zeedii vy ¢ R 3y
Bedingungen hat, die gleichzeitig erfillt sein mussen, bevor die weitere Anweisung
ausgefihrt wird.

In Station 3 wird eine Geschwindigkeitsmessung mittels Infrarot LEDs und Infrarotdioden
gebaut. Diese Station ist was die Informatik angeht, nicht viel schwieriger als Station 2, aber
dafur sehr aufwendig, was das Bauen der Schaltung angeht.

Nachdem beschrieben wird, wie alles angeschlossen wird, beginnt wieder die
Programmierung. Die Schiilerinnen u nd Schiler benétige n auch hier Variablen far ihre Pins
und zusatzlich arbeiten sie mit einer LED, die direkt am Arduino angeschlossen ist. Da dies
aber genauso funktioniert wie jede andere LED auch, wird wenig dazu erklart .

Da die Schilerinnen und Schiler nun ihre beiden Schranken zur Geschwindigkeitsmessung
gebaut haben und die Grundlagen programmiert haben, bendtigen sie flr den weiteren
Arbeitsverlauf auch hier die bedingte Anweisung mit zwei Bedingungen, die mit der
logisy T T R e&[T ychafasR a0 o0 ASobald dieTersR YichRchrarker unterbrochen
wird un die Messung noch nicht gestartet ist, soll die Messung starten. Da wir fir eine
genaue Geschwindigkeitsangabe aber auch die zweite Schranke bendtigen, soll die
Messung dann enden, wenn die zweite Lichtschranke unterbrochen wird und die Messung
bereits lauft. Dies bedeutet, dass die Schilerinnen und Schiler zwei bedingte Anweisungen
mit jeweils zwei Bedingungen bendtigen. Da dies auf den ersten Blick sehr komplex wirkt,
und die Schilerinnen und Schiler sogar demotivieren koénnte, dient ein
Programmablaufplan dazu eine tbersichtlichere Darstellung vom Ganzen zu schaffen.  Far
die Messwerte, die auch mal beliebig grol3 werden kénnen, reicht der bisher gelernte
Pcal RA ™ [ichtanfelR @u&, uml die Schillerinnen und Schiiler lernen den Datentypen
Aa>RLPNRT & n3sRNAt

In Station 4 wird ein Farbthermometer gebaut, der mittels einer RGB -LED die Farbe
verandert, sobald es warmer bzw. kélter wird.

Zu Beginn sollen die Schilerinnen und Sc hiler mit einer solchen RGB -LED vertraut gemacht
werden, und sie testen. Das heif3t, nachdem diese spezielle LED angeschlossen wurde, soll
herausgefunden werden, welche Farben sie annehmen kann und was man dafir benétigt.
Danach soll dies auch programmiert werden. Da diese spezielle LED mehr als nur zwei
Beinchen hat, braucht man auch drei Variablen dafir, die fir die einzelnen Farben (Rot,
Grin und Blau) stehen. So kénnen die Schilerinnen und Schiler jede Farbe als
eigenstéandige LED sehen und diese dann ein zeln ein- und ausschalten.

Um diese LED auch mit der Temperatur zu steuern, wird ein Temperatursensor eingefuhrt,
der (wie die anderen Sensoren der Stationen 1 -3) an einen analogen Pin angeschlossen
wird. Dieser Sensor ermittelt Werte, die erst in die ric htige Temperatur umgerechnet
werden muss. Auf den Arbeitsblattern wird genau beschrieben wie das funktioniert.
>t Y87 ¢ SPys TFPR STPAaTvyiy PcRiTRA™[ TV RiAfFNA WwaHn
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eine Temperatur nicht nur ganze Zahlen annehmen kann. Um diese gemessenen Werte zu
sehen, soll wieder der serielle Monitor eingeschaltet werden.

Um nun fir bestimmte Temperaturen die richtige Farbe anzuzeigen, werden die
Schulerinnen und Schiller die bedingte Anweisung bendétigen. Da die Temperaturbereiche,
die betrachtet werden, sowohl eine Untergrenze als auch eine Obergrenze haben, wird

c>yl PR F7T LYYy GachfsR 7Ty n3aNfLYIT a&fTycasy aooA

EINORDNUNG IN GESEONIZHE RAHMENBEDINGG¥N

LEHRPLAN INFORMATIK

1 Das Modul ist an die Kompetenzbereiche Implementieren und Modelliere n angeknipft.
Auch wenn die Schiler-innen keine Programmierkenntnisse haben, kdnnen sie zu Beginn
und auch wahrend des Moduls Grundlagen der Programmierung erwerben. Hierbei werden
einfache Kontrollstrukturen, Methoden und  Variablen erlautert, die die Schiler -innen
nachher anhand von beispielhaften Modellen (z.B. das Farbthermometer) selbst
implementieren.

1 Im Bereich der Inhaltsfeld er kann dieses Modul sowohl an Informatiksysteme als auch an
Informatik, Mensch und Gesellschaft angeknuipft werden. Pf Y CYV Ny ? HUHWi acRcn3 NA >
T ¢t asfNFfRcnl >RY& ¢ Rehnpesbhrieben,!s&lasg idig Sahiiler -inrfer
diese anwenden kdnnen und den Unterschied erkennen. Zusatzlich tragen alltagsnahe
Beispiele (Einparkhilfe, Geschwindi gkeitsmessung) dazu bei, den Schiler-innen zu
vermitteln, dass ihnen Informatik nahezu tberall begegnet.

VORGABEN ZUM ZENTRARITUR

9 Die Arduino-Mikrocontroller Programmiersprache beinhaltet alle wesentlichen Elemente
prozeduraler Programmierung , sodass dieses Modul sehr gut dem inhaltlichen
Gyl SV vy [>Ron adstinnfi yI R >R% @ [nl ¢7 REEIRNIRRAO 3 R
passt. Fur Schiler-innen der Oberstufe ohne Programmiererfahrung kann dieses Modul zu
grundlegenden Programmi erkenntnissen verhelfen. Far Schiler-innen mit
Programmiererfahrung  kdénnen diese vertieft werden und mit alltagsnahen
(kontextbezogenen) Problemstellungen in Verbindung gebracht werden (dies gilt
selbstverstandlich auch bei keinerlei Vorkenntnissen).

BILDUNGSSTANDARDS RESI

9 Dieses Modul kann auch bei Schiiler -innen aus der Mittelstufe eingesetzt werden. A uch hier
knupft dieses Modul an den Inhaltsbereich Informatik, Mensch und Gesellschaft und dem
Prozessbereich Modellieren und Implementieren an.

1 Zusatzlich wird auch der Prozessbereic h Strukturieren und Vernetzen mit eingebunden,
indem beispielsweise auch andere Unterrichtsfacher, wie Physik, eine Rolle spielen.

BENOTIGTE UNTER®HTLICHE VORAUSSHINGEN

1 Fir dieses Modul werden keine Voraussetzungen bendtigt. In dem zur Verfugung gestellten

Materialien wird alles nétige beschrieben.
8 E Sphere



1 Dennoch sind naturlich Programmierkenntnisse von Vorteil, da dann Informationen aus

7T R

a° RH3 v ¢ ¢ 2uf Widlerlioking @iengnA

1 AuBerdem sind auch Physik- bzw. Elektrotechnikkenntnisse fiir den Ba u der Schaltungen

und Stromkreise von Vorteil.

EINBETTUNG IN DEN SULUNTERRICHT

1 Da dieses Modul fiir Schiler-innen sowohl der Mittel - als auch der Oberstufe geeignet ist,

gibt es viele Méglichkeiten es in den Schulunterricht einzubetten.

1 Das Fach Informatik in der Mittelstufe ist in NRW haufig als Differenzierungskurs

vorzufinden. Ob nun als Kombination mit beispielsweise Physik oder auch nicht, kann

dieses Modul fir die Betrachtung der gesellschaftlichen Aspekte oder auch fur die

Einfihrung grundl egender Kenntnisse einer Programmiersprache eingesetzt wer den. Die

alltagsnahen Beispiele in den einzelnen Stationen und auch das Bauen einfacher

Stromkreise verdeutlichen den Schiler -innen, dass Informatik sehr vielfaltig und tber all

vertreten ist.

9 Da dieses Modul keine Voraussetzungen benétigt und Grundlagen der Programmierung

vermittelt, ist dieses Modul hilfreich die Einfihrung der  textuellen Programmierung in der

Mittel - oder auch Oberstufe zu gestalten. Die Schiler-innen bekommen direkt einen

lebensnahen Bezug zur Programmierung vermittelt, sodass auch hier die gesellschaftlichen

Aspekte der Informatik nicht fehlen.

DIDAKTISCHMETHODISCHE SCHWERRKTSETZUNG

1 Die zugehorigen Materialien verdeutlichen wie viele didaktische Methoden bei der

Durchfihrung des Moduls in Betracht gezogen werden.

1 Beschreibung des Moduls:

(0]

Zum Einstieg erfolgen eine BegrifRung und eine kurze Erlauterung des Moduls und
der einzelnen Stationen , die das Modul umfasst. Die Schiler-innen bilden 2er
Teams, um die Wichtigkeit von Gruppenarbeit und Partnerarbeit in der Informatik
zu verdeutlichen. Daraufhin beginnen alle Gruppen mit Station 0 des Moduls. In
Station 0 werden alle relevanten Informationen eingeibt , sodass nach dieser
Station alle Schuler-innen einen ahnlichen Wissensstand fiir die nachfolgenden
Stationen besitzen. Es werden grundlegende Programmierbausteine (z.B. Variabl en,
Kontrollstrukturen ) erlautert und auch die Begri ffe des elektrotechnischen Teil s
(LED, Widerstand) des Moduls beschrieben.

Nachdem Station 0 geschafft ist, wahlt jedes Team eine weitere Station zum
Bearbeiten aus. Die Stationen sind vom Schwierigkeitsgrad unterschiedlich, sodass
auf eine Differenzierung nach der Leistungsstéarke der Schiller -innen geachtet wird .
Auch koénnen Teams, die sehr schnell Station 0 oder sogar schon eine
weiterfihrende Station beendet haben, sich direkt mit einer we iteren Station
beschéftigen oder das Bonusmaterial zu den jeweiligen Stationen bearbeiten.

Zum Ende des Moduls werden einzelne Teams ihre Losungen den anderen Teams
vorstellen, um auch Kompetenzen des Prasentierens mit diesem Modul zu

9 4
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9 Didaktische Methoden:

(0]

Spiralprinzip: Die Aufteilung der Arbeit wahrend des Moduls in einzelne Stationen
dient dazu grundlegendes Wissen mit Station 0 aufzubauen und mit den weiteren
Stationen dieses erworbene Wissen zu vertiefen.

Prinzip der Lebensndhe und Aktualitat: Alle weiterfihrenden S tationen sind
aktuelle Beispiele aus dem Alltag der Schiler -innen. So ist beispielsweise Station 2
die Einparkhilfe, welche alle Schiiler -innen selber schon mal erlebt haben, oder bei
den Eltern gesehen haben.

Prinzip der Zielvorstell ung: Vielen Schiler-innen fehlt das Versténdnis, wieso sie
manches Uberhaupt lernen missen. Die alltagsnahen Beispiele verdeutlichen den
Schiler-innen, wozu sie dieses Modul und das Wissen, welches durch das Modul
vermittelt wird, brauchen.

Prinzip des individuellen Lerntempos: Sobald ein Team mit Station O oder einer
weiteren Station fertig ist, hat es die Wahl sich direkt im Anschluss ein e weitere
Station zur Bearbeitung auszusuchen. Dies férdert zum einen die leistu ngsstarken
und die schnellen Schiler -innen und zum anderen auc h die leistungsschwacheren,
die auch wenn sie was langer brauchen, gentigend Zeit haben, ihre Stationen zu
beenden.

10 E
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VERLAUFSPLAN DES MODS

BegriiRung der
Schiler-innen im
Labor

Sozialform

Vorstellung des

Moduls und des

Mikrocontrollers
(Prasentation /Video)

Smartboard oder
Beamer, PC

LV

Erarbeitung von
Station 0 (eine LED
zum Leuchten und

zum Blinken bringen
mit Hilfe des
Arduinos und
elektrotechnischer
Bauteile)

Arbeitsblatter zu
Station 0, PC,
InfoSphere -Kit

PA

Vorstellung der
Ergebnisse der
Partnerarbeit (oder
GA) zwecks Bildung
gemeinsamer
Wissensbasis(ca. 2
oder 3 Teams)

Smartboard, Tafel
oder Beamer, PC,
InfoSphere -Kit

SV

Zeit Phase
0:05 BegruRung
0:05-0:20 Einstiegsphase
0:20-1:3 Erarbeitung von
Programmiergrundlagen
und elektrotechnischen
Grundlagen; Einfihrung
in die Arbeit mit dem
Arduino und dem
Mikrocontroller
1:30:1:50 Frihstickspause
1:502:00 Sicherung
2:00-4:00 Vertiefen des

Grundlagenwissens und
Erarbeitung mit neuen
elektrotechnischen
Bauteile

Wahrend dieser
Bearbeitungsphase
kénnen individuelle
Pausen stattfinden,

sodass die

Auswahl zwischen
Station 1 bis Station
4

Arbeitsblatter zu
Station 1 bis 4, PC,
InfoSphere -Kit

PAIGA
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Mittagspause danach
auch verkurzt oder
vorgezogen (bei 3:30
und danach noch
weitere Bearbeitung)
werden kann.

4:00-4:30 Mittagspause

4:30-4:55 Prasentationen

Prasentation von Smartboard , Tafel
mindestens einem oder Beamer,
Team pro Station InfoSphere -Kit

SV

4:55-5:00 Verabschiedung

Verabschiedung der
Schiller-innen aus
dem Labor

3
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1 Fdr alle verwendeten Abbildungen gilt: Quelle: InfoSphere.
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ANHANG

1 Arbeitsblatter zu den Stationen:

0o
0o
0o
0o
0

Station 0 z Einstieg

Station 1 z Sonnenblume

Station 2 z Einparkhilfe

Station 3 z Geschwindigkeitsmessung
Station 4 z Farbthermometer

i Bonusmaterial zu den Stationen:

(0]

0]
0
0

Station 2 z Einparkhilfe z Bonus

Station 3 z Geschwindigkeitsmessung z Bonus
Station 4 z Farbthermometer z Bonus 1
Station 4 z Farbthermometer z Bonus 2
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